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为啥有的列车
坐着坐着
车次就变了

汽车尾翼
只是为了好看吗

为什么火车轨道上要铺碎石
  在乘坐火车时，你是否有过这样的疑问：钢轨下为什么要铺小石块？它们到底有什
么用？为什么高铁轨道没有呢？本期“长见识”将揭开这些石块背后的秘密。
  钢轨下的石块学名叫道砟，是经过严格筛选和加工的石料。道砟一般选用花岗岩、
玄武岩等制成，符合要求的天然石料被运往道砟生产基地后，先被破碎成小石块，接
着清洗去除杂质，随后经过严格质检，各项指标都合格后才能“正式上岗”。别看这
些石块个头小，作用却很大。
  保护钢轨、轨枕
  道砟间相互摩擦挤压，如同弹簧般收缩、拉伸，能够起到减震缓冲的作用，从
而在保护钢轨、轨枕的同时，实现列车平稳运行。
  减小列车振动和声响
  通过铺设道砟，可以有效吸收部分列车通过时所产生的振动和声响，减少对
周边环境和居民生活的影响。
  便于排水、通风
  由于道砟不规则的结构会留有缝隙，使得降水时水流可以很快顺着
缝隙流下路基，不会积存到线路上，保护钢轨与轨枕不受积水浸泡。

◎相关链接

  道砟脏了、碎了怎么办？
  每当有降水时，路基表面黏土被稀释成泥浆，在
列车驶过的压力作用下，泥浆上涌至道砟空隙内，
造成道床淤堵、丧失弹性，影响列车安全
运行。
  工作人员会定期通过大型机械设备或
人工清理道砟表面的泥土，更换震碎的
道砟，恢复线路道床弹性。
  为什么高铁线路不铺设道砟？
  高铁列车行驶速度快，运行
过程中可能会带动道砟飞溅，
存在安全隐患。
  因此，高铁列车通常
行驶于由混凝土整体浇
筑而成的轨道上，平
顺性更好，从而实现
列车运行平顺、稳
定，为旅客带来
更加舒适的乘车
体验。
 本报综合

  暑期出游，有网友发现，旅客列车在
行车途中，车次会发生变更。这是怎么

回事？

　　车次为何会变更？
　　行车途中，旅客列车车次发生变化，是因

为旅客列车车次的编制和“上行下行”密切相
关。其中，开往北京方向或从支线到干线为上

行，此时车次编号为双数；远离北京方向或从干
线到支线为下行，此时车次编号为单数。
　　当列车行驶到线路交会站时，如果行驶方向
出现变化，列车车次就会随之改变。
　　以由厦门开往长沙南的G1486/1487次列车为
例：因为厦门至上饶为上行方向、上饶至长沙南为
下行方向，所以该趟列车从厦门站始发时车次为
G148 6，当列车行驶至上饶站时，车次会变更为
G1487，直至抵达长沙南站。

　　车次会变更几次？
　　列车在运行途中，只要遇到上下行发生变化，就
会变更车次，没有次数限制。
　　以由龙岩开往平潭的D6565/6564次列车为例：该趟
列车从龙岩站始发时车次为D6565，自漳州站起变更为
D6564，自福州南站变更为D6565，总共经过2次变化。

　　车次变更时，车内有变化吗？
　　行车途中，旅客列车变更车次编号后，车内旅客位
置不会受此影响，列车员、列车长等值乘人员保持不变。

　　出行提示
　　旅客可以通过铁路“12306”App的“车站大屏”模
块、车站候车室显示屏、站台候车显示屏、列车车内外显示
屏，获取所乘列车车次信息，并与车票进行核对，以防坐
错车。
　　乘车时，旅客如果上错车、下错站、坐过站，可以带着
身份证找到列车长。列车长会开具一份客运记录，在下一站与
车站办理交接。铁路部门会根据实际情况，就近安排列车将旅
客送至实际下车站。

据“中国铁路”微信公众号

  当我们在路上看见一辆有尾翼的汽车驶来的
时候，会感觉很酷。那么，这个尾翼的存在仅仅是

为了外观好看吗？这里面有什么玄机？

汽车高速行驶过程中感觉轻飘飘的
  当我们驾驶汽车达到一定的速度时，会感觉轻飘飘

的。这是因为汽车在高速行驶过程中，气流会被分割为两
部分，一部分从汽车底部穿过，另外一部分从车顶流过。

这两部分气流的速度不同导致了压差，使得汽车对地面的压
力减小，这时汽车的安全性与可操控性大打折扣。其实这就是
空气动力学里机翼的气动特性，这时候汽车主体就相当于一个
机翼，如果速度可以一直增加，汽车飞起来也不是白日做梦。

汽车尾翼提供下压力，提升抓地力
  汽车的尾翼是随随便便装上去的吗？当然不是。由于汽车的
尾翼安装在汽车的后面，如果给汽车的下压力太大，对汽车的力
矩也随之增加，这时候汽车就会被“掀翻”。因此，在安装汽车
尾翼时需要进行详细的计算。
  那么汽车的尾翼如何提供下压力呢？前面提到，汽车像一个机
翼，其实尾翼也是一个机翼，不过两者方向是相反的。安装了尾翼
的汽车在高速行驶时，就变成上端压力大、下端压力小，于是就能
为汽车提供强大的下压力，提升抓地力，避免翻车。

可调式尾翼（DRS）让下压力变得可控
  随着时代的发展，尾翼的作用也逐渐增加。在F1赛车中，DRS
是汽车的一大“杀器”。F1赛车在高速行驶时，随着车速的增加，
前后翼便产生了更多阻力。在数学中，速度的平方决定阻力，因此
速度越快，阻力越大，靠动力系统的最大驱动力所获得的速度也
会大大降低。但是如果调整尾翼打开的角度，使气流可以穿过尾
翼，就会极大地降低汽车的阻力，从而获得更高的速度，增加赛
车超车机会。

尾翼为汽车转弯提供向心力
  尾翼难道只能给汽车提供下压力吗？当然不是。在高级
汽车上面安装的尾翼，它不仅可以给汽车提供下压力，还有
向心力。有一句网络名言“弯道快才是真的快，直线加速
谁不会”。根据力学知识，我们知道，在汽车转弯时速度
越快，需要的向心力就越大。一般的汽车中，其向心力
都是由汽车轮胎与地面接触所产生的摩擦力提供，当想
要以更高的速度通过弯道时，轮胎与地面所产生的摩
擦力小于所需向心力，这时车辆就会出现转向不
足。于是设计师就想到了一个好方法，让尾翼一边
高一边低。这时候下压力根据三角形原理就会被
分解为一个垂直于地面的力和平行于地面的
力，而平行于地面的力就充当了向心力，使
得汽车能够以更快的速度通过弯道。
  除了下压力和向心力，尾翼还可以提
供别的力吗？答案是肯定的，众所周
知，汽车减速是靠轮胎和地面之间的
摩擦力，摩擦力的方向与汽车运动
方向相反。那尾翼提供与运动方
向相反的力也是可以的，参照
民航发动机减速时反推原理，
当气流流向挡板时，气流方
向会被挡板改变，这时就
会在挡板上产生一个与
运 动 方 向 相 反 的
压力。
  据“力学科普”
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