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  飞机轮胎的制造工艺和材料远比普通汽车轮胎
复杂。普通汽车轮胎主要由橡胶和钢丝构成，而飞
机轮胎则由多层不同的材料组合而成，主要包括合
成橡胶、尼龙纤维和钢丝帘布。
  飞机轮胎的外层是由非常坚固的合成橡胶制
成。这种橡胶不仅具有极高的耐磨性，还可以耐受
极端温度和强烈摩擦。飞机起飞、着陆时，轮胎与
跑道接触产生的摩擦力非常大，合成橡胶能够有效
抵抗这种高温、高压环境，延长轮胎的使用寿命。
  在橡胶外层之下，轮胎的主要承重结构由多层
交织的尼龙纤维和钢丝帘布组成。这些材料通过交
错排列，增强了轮胎的强度和韧性。尼龙纤维不仅
轻便，还能在应力下保持弹性，钢丝帘布则提供了
额外的刚性，帮助轮胎承受飞机着陆时的巨大冲
击力。
  与普通车辆轮胎的几层设计不同，飞机轮胎通
常有20层以上的复合结构。这些层叠设计不仅增加
了轮胎的承载能力，还可以有效分散飞机着陆时的
压力。正是由于这种多层设计，飞机轮胎才能够承
受几百吨的重量，并保持稳定。

  飞机轮胎里充的是什么气体

  飞机轮胎内部充满的并不是我们日常生活中常
见的空气，而是氮气。氮气相比空气具有一些独特
的优势，正是这些优势使得它成为飞机轮胎的
首选。
  首先，氮气是一种惰性气体，不容易与周围的
物质发生化学反应。这意味着氮气在极端高温或低
温下依然能够保持稳定，不像空气中的氧气那样容
易发生氧化反应。飞机轮胎在着陆时摩擦产生的高
温可能会导致普通空气中的氧气膨胀甚至爆炸，而
氮气的稳定性确保了轮胎在极端条件下的安全性。
  再者，氮气是一种干燥的气体，不含水分，因
此使用氮气作为飞机轮胎的充气气体可以显著降低
轮胎内部金属部件受到腐蚀的风险。相比之下，空
气中的水分在高空飞行或低温环境中可能会凝结，
而使用氮气则有助于减少轮胎内部的水分含量，从
而减少凝结的可能性，保持轮胎性能并提高安
全性。
  此外，氮气的热膨胀系数较低，即使在高温或
低温下，其体积变化也较小。这种特性使得飞机轮
胎能够在起飞、着陆等过程中保持较为稳定的胎
压，避免由于气体膨胀引发危险情况。

  飞机轮胎表面的竖纹设计并非随机
选择，而是经过精心设计的结
果。与 普 通 车 辆 轮 胎 不

同，飞机轮胎的主要功能并非为了提供抓地
力，而是为了排水、防滑和减小摩擦阻力。
  飞机在雨天降落时，轮胎必须迅速将跑道
上的水排出，以防止水膜形成而导致打滑。竖
纹设计可以快速排出轮胎与跑道之间的水，确
保轮胎与地面充分接触，减少滑行时失控的
风险。此外，飞机轮胎的竖纹较浅且简单，
并不像汽车轮胎那样复杂。这是因为飞机轮
胎在跑道上的滑行时间非常短，主要着重
于减小摩擦力，而不是长时间的抓地性
能。浅而直的竖纹减少了轮胎与跑道之
间的摩擦力，帮助飞机在降落后更快
减速。飞机起飞和着陆时，轮胎表
面会与跑道产生剧烈的摩擦，竖纹
的设计也有助于散热，防止轮胎
在高速滑行时过热产生损坏。
  据“力学科普”微信公
众号
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“ 冲 锋 衣 不 能 机
洗”的消息在网络上引发关

注。有人说，冲锋衣放到洗衣机里
洗，防水层会被洗掉，就不防水了。这种说法

其实并不准确，洗涤确实容易影响防水涂层的性
能，但只要方法得当，冲锋衣也可以用洗衣机
清洗。

●冲锋衣的防水原理
  想弄清楚这个问题，我们首先要了解防水面料
的构造。冲锋衣之类的户外服装具有防水、透气效
果，这种效果通常源于两种成分的共同作用。
  第一种成分是防水透气薄膜。这层薄膜是防水
的主力，它通常夹在外层织物和内衬的中间。它能
阻止雨水渗透，同时又能让人体产生的水蒸气排
出，保持衣服内部干爽。这种薄膜可通过多种材料
和工艺实现，在著名的防水面料GORE-TEX中，它
是一层有很多细小透气孔的聚四氟乙烯。
  第二种成分是疏水涂层。这种涂层是防水抗污
的辅助成分，它位于衣服的最外层。疏水涂层改变
了外层织物的性质，让水珠变得很容易滚落，不会
沾湿衣服的表面。
  因此，容易受洗涤影响的主要是位于表面的疏
水涂层，而位于织物内部的防水透气薄膜一般更耐
用，不太容易被洗坏。

●疏水涂层的使用寿命有限
虽然被称为“耐久拨水涂层”，

但目前的衣物疏水涂层寿命依然有限，
它在使用中总会不可避免地慢慢受损。洗涤

确实是导致涂层受损的重要因素，有实验发现，
五次洗涤就足以使涂层疏水性能显著下降。如果洗
法不对，涂层失效还会更快。
  涂层受损的衣服不一定会彻底丧失防水性。如
果衣服内部的防水透气薄膜保持完好，依然具备阻
隔液态水的功能。
  疏水涂层受损后，虽然雨水不会进到衣服内
部，但防水透气薄膜外侧的表层织物会变得容易吸
收水分。浸湿的表层会让衣服穿起来不舒服，还可
能阻碍内部湿气排出。

●选择恰当的洗涤模式和洗涤剂
  造成涂层受损的一个主要原因是机械磨损，这
种磨损在日常穿着和洗涤中都会发生。
  虽然一些洗衣机的洗涤模式时间长、转速快，
会导致衣服发生更多摩擦，对维持涂层不利。不
过，冲锋衣也不是完全不能机洗，选择恰当的模式
和洗涤剂非常重要。
  机洗防水服装应选择轻柔的洗涤模式，低水温
（不超过30℃）清洗，低转速甩干。为减少摩擦和
缠绕，最好将它们单独清洗。在机洗之前，建议用
软毛刷轻轻刷去表面的污垢，并拉上衣服的拉链。
  选用温和的中性洗涤剂，不要使用漂白剂或衣
物柔顺剂。洗涤剂残留也会改变衣物的表面性质，
降低防水性，因此洗涤剂不宜用太多。为确保没有
残留，可以在正常的洗衣程序结束后加一次漂洗。
  当然，以上只是一般性的建议，具体情况还要
以衣服的标签标注为准。

●可这样改善疏水涂层性能下降
  可通过喷水的方式，检查衣服表面的疏水涂层
是否损坏。如果喷到衣服表面的水聚成圆圆的水
珠，且很容易滚落，就说明疏水涂层功能良好；如
果看不到水珠，且表层布料明显被水浸湿，则说明
疏水涂层已经受损。
  如果涂层性能下降，可以尝试用低温烘干或低
温熨烫的方式进行热处理。很多疏水涂层的成分是
氟碳化合物，热处理可以帮助这些化合物的分子侧
链重新排列，让疏水性得到一些改善。在熨烫时，
一定要选择没有蒸汽的低温档，并在衣服表面垫上
一层布作为保护。
  此外，也可以使用专用产品为防水服装补充疏
水涂层。
  那么，不洗行不行？答案是否定的。冲锋衣虽
然不宜频繁清洗，但在明显变脏时清洗还是有必要
的。因为污垢会影响防水服装的表面性能，造成疏
水性下降。而细小的污垢颗粒可能会堵塞面料上的
孔隙，造成透气性下降。
  据“科普中国”微
信公众号

飞机轮胎
为什么能承受几百吨重量

冲锋衣能机洗吗

怎么洗才不会坏

  在现代航空技术的众多奇迹中，飞
机轮胎常常被人们忽视。然而，这些看
似普通的橡胶圆环却肩负着至关重要的
使命。无论是飞机的起飞还是降落，轮
胎都承受巨大的压力和剧烈的温度变
化。那么，飞机轮胎究竟有何特别之
处？我们来一探究竟。

  飞机轮胎是什么材料做的

  飞机轮胎为什么是竖纹


