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  日升日落，不同时差，哺乳动物如何
能感知一天的时刻变化？大脑如何计算
时间？这一直是国际科学界研究的难点。
北京大学科研团队通过研究发现，哺乳
动物大脑深部脑区中名为“视交叉上核”

（简称为SCN）的神经元集群，可通过众
多神经元的“集体决策”计算时间，时间
解码准确率可达99%。这一成果日前在
线发表于国际权威期刊《细胞研究》。
　　北京大学国家生物医学成像科学中
心主任程和平院士介绍，团队通过自主
研发的双侧扫描双光子显微镜，首次实
现SCN区域近万颗神经元跨昼夜的钙成
像。研究发现，SCN中以钙脉冲为基本
单元，可形成从秒到小时到近日周期的
跨尺度钙信号，展示出潜在的时间编码
能力。
　　同时，利用机器学习技术，团队又
开发了基于SCN神经元钙信号的时间解
码器，发现其解码准确率随着神经元数
量的增加而显著提升，当随机组合来自
同一SCN脑片的900个神经元时，时间
解码准确率达99%，且所有神经元对于
整体时间计算有着近乎均等的贡献，从

而揭示出神经元群体在时间编码上的集
体决策机制。
　 “SCN是哺乳动物的‘中枢生物钟’，
可接收并处理外界的光时间信息，计算
时间并输出信号，从而指导调控生物体
的生理功能与行为。”北京大学未来技
术学院博士研究生王子晨介绍，由于
SCN致密度高，一直以来获取大规模神
经元集群的信号数据并实现解码是国际
研究中的难点，团队此次应用高速高通
量成像和机器学习技术才得以破解其
“计时”的奥秘。
　　此外，通过多尺度对比学习方法并
基于钙信号时间序列，团队还识别出
SCN在空间中集聚形成双侧对称、波纹
状的表征，其形状如同一只美丽的“时
间蝴蝶”。
　　北京大学分子医学南京转化研究院
喻菁博士表示，此次研究不仅是国际首
次在系统水平上揭示SCN基于神经元集
体决策机制的时间计算能力及机制，应
用其中的大规模钙成像技术和深度学习
方法也具有通用意义，为研究其他复杂
神经元集群工作原理提供了新思路。

我国科学家发现哺乳动物“计时”奥秘

  近日，美国阿拉斯加运输和公共设
施部表示，一只机器狗将驻扎在阿拉斯
加第二大机场费尔班克斯机场（右
图）。这只名为“极光”的机器狗可以
模仿郊狼或狐狸。它在候鸟迁徙季节可
以模仿这些捕食者的动作，防止鸟类和
其他野生动物在飞机内场附近落脚。
  按照设想，“极光”每隔一小时就
在机场跑道附近巡逻，吓跑那些可能在
机场附近落脚的鸟类。例如鸟类被吸进
飞机引擎的事故，会给飞机造成较大损
伤，修起来也很昂贵。
  费尔班克斯机场去年发生10起飞机
与动物遭遇的事件。幸好这些遭遇事件
没有给飞机造成损伤。

  德国交通部长沃尔克·维辛近日警
告，将从今年7月起实施“周末驾驶禁
令”。
　　据德国媒体报道称，根据现行的气
候保护法规，德国交通部门今年必须减
少约2200万吨二氧化碳排放，但这一目
标目前来看很难实现。为此，德国政府
希望在今年7月份实施新的气候保护法
规，包括减少卡车的行驶里程等，并要
求有关部门立即提交实施计划。

  但是，这项新的气候保护法规也面
临夭折。因此，德国交通部提出了破天
荒的“周末驾驶禁令”计划。
　　该计划一提出就震惊德国。许多民
众在社交平台称：“太疯狂了，这将剥
夺德国人的驾驶权利。”德国酒店行业
的负责人哈特斯表示：“我们明确警告
不要实施‘周末驾驶禁令’，这将对度
假胜地的餐馆和酒店造成灾难性后
果。”

  日本大阪公立大学研究人员以非洲
坦噶尼喀湖慈鲷为实验对象研究，发现
慈鲷会用有意识的惩罚方法，让“育儿
助手”更好工作，不要偷懒。该研究成
果近日发表在英国《动物行为》月
刊上。
  坦噶尼喀湖慈鲷是一种合作繁殖
鱼，由父母以外的个体协助育儿，而这
些“育儿助手”通常是“哥哥姐姐”，
帮忙行为包括清扫繁殖巢、赶走靠近繁
殖巢的其他鱼类等。
  实验中，研究人员培养了包括慈鲷
父母以及充当“育儿助手”的孩子在内
的8个实验群，并想办法人为干扰“育
儿助手”的帮忙行为。他们设计了三个
实验，每个实验都分成三个阶段。
  在第一个实验中，第一阶段没能帮
忙的“育儿助手”在第二阶段会受到父

母长时间的攻击，第三阶段它们就会帮
忙很长时间，而且受攻击的时间越长，
“育儿助手”帮忙的时间也越长。
  在第二个实验中，由于第一阶段和
第二阶段都没法帮忙，所以到了第三阶
段，“育儿助手”会赶在父母攻击之前
主动多帮忙，结果受到的攻击不多。
  在第三个实验中，“育儿助手”在
第一阶段就能帮忙，第二阶段就不怎么
受攻击，之后的第三阶段也是如常
帮忙。
  公报说，上述实验显示，慈鲷父母
攻击行为的目的是促使“育儿助手”帮
忙干活，而“育儿助手”为了不被攻击
会提前主动帮忙。这表明慈鲷父母的攻
击具有惩罚功能，鱼类可能也有推测对
象意图和目的的认知能力，并根据情况
调整自己的行为。

机器狗驻扎机场 吓跑周边的鸟

德国交通部提出“周末驾驶禁令”

慈鲷如果偷懒 也会挨父母打
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  暮春时节，杭州西湖景区各色睡莲
悄然绽放，睡莲在水面上身姿摇曳、梦幻
唯美，让人恍若走进“莫奈花园”。睡莲绽放

  近日，在青海省海北藏族自治州门源
县境内，摄影师用航拍镜头记录下巍峨祁
连山的春日雪景，阳光透过云层，照射在
白雪覆盖的世界，静谧纯净。

春日雪山

  4月20日，云南昆明，蓝花楹如约迎来
盛花期，盛开的蓝紫色花朵将城市装点得
如梦似幻。

梦幻之城

  近日，受黄河上游冰凌消融的影响，
山西吉县壶口瀑布水量骤增，迎来一年一
度的壮美“桃花汛”景观。“桃花汛”


