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　　中国科学院深圳先进技术研究院3月15日发布消
息称，该院科研团队研发了一种具有靶向送药功能
的磁驱软体机器人，该机器人能够根据器官内部环
境的特点选择合适的运动模式，实现靶向送药的同
时还可以控制药物释放。
  该研究成果近日发表于国际期刊《美国化学学
会·纳米》杂志。
　　软体机器人由于具有高灵活性和变形能力，在
医疗服务、人机交互、药物治疗等领域具有广泛的
应用价值，然而其在精准控制、材料选择、生物相
容性和安全性等方面仍需进一步研究和优化，尤其
是在输卵管等小腔道内进行细胞和药物的输送，面
临着更复杂的体内环境，这对手术器械或软体机器
人的精度提出了更高要求。
　　在该研究中，科研人员提出一种在输卵管内进
行靶向药物输送的新手段，利用磁驱软体机器人在

行进中进行原位编程和运动模态的切换，以适应输
卵管中复杂环境的变化，最终在穿过狭小空间后，
进行可控的药物释放。经过专门设计的磁驱软体机
器人呈长条形，长度约2.7厘米，宽度和高度均为1毫
米，可实现滚动、翻转、旋转、滑行等多种运动模
式，从而适应不同的障碍物场景。
　　科研人员在离体猪输卵管中验证了磁驱软体机
器人的性能。实验结果表明，在磁场作用下，机器
人朝着目标区域前进，在100秒内运动了55毫米，并
在目标区域快速释放药物，表明该磁驱软体机器人
能够在相当程度上适应猪输卵管环境。
　　论文通讯作者、中国科学院深圳先进技术研究
院副研究员徐海峰表示，下一步科研团队将致力于
开展细胞和药物转运的活体动物实验，把磁驱软体
机器人和现有微创手术器械结合，在细胞治疗、辅
助生殖等精准医疗技术方面进一步探索。

  江苏省常
州市金坛区三
星村遗址近日
又有新发现。
考 古 专 家 介
绍，此次出土
了大量新石器
时代的骨器、
玉器、石器等，
距今约6300年。
其中，一件大
穿孔石钺（左
图 ） 尤 为 珍

贵，是迄今发现的中国史前保存完好的最大石钺。
　　三星村遗址总面积达35万平方米，是一座新石
器时代的文化遗址。1993年至1998年，三星村遗址进
行了首次发掘，出土文物4000余件，入选“1998年全
国十大考古新发现”。2023年4月，第二轮考古发掘
正式启动，批准发掘面积为800平方米，包括遗址的

居住场所、墓葬区等，再次发现大量遗迹和珍贵
遗物。
　　其中，一个宽度约为36厘米的大穿孔石钺引发
专家关注。负责此次考古发掘工作的中国社会科学
院考古研究所副研究员李默然介绍，石钺所在的墓
葬面积明显大于周边普通墓葬，男性墓主人腰部边
放置了1件石钺、1件石釜和1件三孔石刀，头部右侧
还有20余件猪下颌骨。
　　“宽度约36厘米的大穿孔石钺被放置在男性墓
主人头边，且没有任何使用痕迹，足以证明在6000
多年前，一部分人使用的钺已经脱离了原有实用器
的范畴，成为个人身份或权力的象征。作为权杖、
礼器的石钺的出现，表明当时人群已经产生分
化。”李默然说。
　　此前，三星村出土过一件宽约10厘米的穿孔石
钺，被评为国家一级文物。李默然认为，从三星村
石钺权杖到良渚文化玉钺权杖，再到商周文化的青
铜钺权杖，它们之间承前启后的发展关系，对于探
讨我国权力制度起源、发展具有极其重要的价值。

  近日，为了增强游客对泰国安全的信心，泰国
旅游与体育部联合公共卫生部共同启动了“援助受
伤和死亡的外国游客”项目。
  该项目将动用泰国旅游与体育部备用金5000万
泰铢（约合人民币1003万元）的预算，为2024年1月1
日至8月31日期间在泰国遭受事故的外国游客提供救
济，包括在意外事故、被人为侵害以及其他突发灾
难中受伤害的外国游客。上述赔偿不包括因个人疏

忽引起的意外，或者是由故意违法行为导致的事故
等情况。
  根据该项目的规定，赔偿标准如下：若造成游
客死亡，赔偿金额不超过100万泰铢（约合人民币20
万元）；若造成游客永久性丧失器官或永久残疾，
将获得一次性赔偿30万泰铢（约合人民币6万元）；
受伤外国游客医疗费将根据实际情况进行赔偿，赔
偿金额不超过50万泰铢（约合人民币10万元）。

科研团队成功研制可靶向送药的磁驱软体机器人

江苏三星村出土中国史前保存完好的最大石钺

泰国启动“援助受伤和死亡的外国游客”项目

  初春来临，位于内蒙古自治区呼和浩特市托克托县境内的黄河湿
地，迎来大批迁徙候鸟。成群结队的天鹅、赤麻鸭等候鸟在水中游弋嬉
戏，它们时而埋头觅食，时而引吭高歌，为春季的湿地增添了生机与活
力。随着气温的逐渐升高，黄河湿地将迎来候鸟迁徙高峰。

候鸟北归

  2011年，巴西圣克鲁斯州立大学研究员米尔科·
索尔发现了一种非常小的两栖动物，叫做巴西跳蚤
蛙（上图），栖在硬币上也很宽敞。这一发现在科学
界引起广泛关注，但样本很少，没有得出结论。
  十多年过去，米尔科·索尔领导的团队近日在
《动物学著作》杂志发表了关于这一物种的新研究：
巴西跳蚤蛙只能在巴西南部巴伊亚州的两个森林山
坡上找到，它们很有可能是“世界上最小的脊椎动
物”。索尔说，地球上还有许多角落没被探索过，也
可能存在更小的脊椎动物。
  新研究中，研究人员进入巴西跳蚤蛙的栖息地，
捕捉了46只标本，测量，检查性腺，确定它们的性成
熟程度，还检查了只有雄蛙才有的声缝。他们发现，
雄蛙体长约7毫米，雌蛙约8毫米。
  研究中测量到最小成年巴西跳蚤蛙仅6.45毫米
长，比之前观察到的最小青蛙还小30%。研究人员
说，最小青蛙通常会有畸形，比如少了脚趾，或没有
耳朵，但再小很可能就没法活了。巴西跳蚤蛙很会
跳，但体形太小，跳跃起来往往会失去平衡。

巴西跳蚤蛙可能是

世界上最小的脊椎动物

  根据一家调研公司对2000名18岁至65岁的意大
利人进行的调查，意大利人愿意为“意大利制造”
产品多花20%的费用。意大利媒体日前报道称，
“意大利制造”品牌的价值正日益得到认可，意大
利人愿意多花一点钱购买货真价实的本土优质
产品。
　　85%的受访者表示，“意大利制造”产品必须
由本土企业生产，且整个生产流程需要在意大利进
行。调查还显示，食品（78%）和时装（69%）行
业在与“意大利制造”联系最紧密的行业排名中占
主导地位。受访者还非常关注在生产过程中采用新
技术，这说明他们认为创新是保持和加强“意大利
制造”在全球市场竞争力的重要因素。

意大利人愿多花20%的费用

为“意大利制造”产品买单

本报综合新华社等报道

  当你入梦后，大脑没有闲着，而是做一些重要
的后勤维护工作，比如加强认知、巩固记忆等。一
项近期发表在英国《自然》杂志上的研究，发现了
睡眠中大脑清除“垃圾”的重要机制。
  大脑在白天消耗能量、吸收营养物质时会产生
大量“垃圾”。美国圣路易斯华盛顿大学的研究人
员在小鼠实验中发现，它们脑部的神经元发挥着
“清洁泵”作用，会协同放出电信号，生成有规律
的脑电波，冲刷清洗整个大脑、清除“垃圾”。
  研究发现，小鼠大脑中的特定区域如果“关
停”，会阻止该区域脑脊液的流动，这表明神经元
产生脑电波是大脑清洁过程的重要组成部分。正是
这些神经元“清洁泵”在为脑脊液流动和清除大脑
中的垃圾碎片提供动力。脑电波越高，振幅越大，
促使液体流动的能力就越强，类似人们洗碗时的强
力冲洗。
  研究者认为，如果后续研究掌握了管理这种神
经元活动的能力，或可为一些脑部疾病开创新的治
疗方法，甚至可能延缓或预防阿尔茨海默病、帕金
森病等神经系统疾病，还有望帮助人们拥有更高效
的睡眠质量。

入睡后的大脑

正忙着清除“垃圾”


