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　　人们日常生活及食品加工、餐饮服务等活动产生的剩菜、
剩饭、骨渣、菜叶等餐厨垃圾，不仅量大，而且因含高油、高盐、
高水，容易腐败，处理难度大。位于经济区北城街道的潍坊星
美生物科技股份有限公司在总经理马贤杰的带领下，利用黑
水虻转化餐厨垃圾，解决了餐厨垃圾末端处置难题。

□文/图 潍坊日报社全媒体记者 刘晓杰

雇黑水虻幼虫“打工” 他让餐厨垃圾变宝

  马贤杰介绍，黑水虻幼虫经7天左右的采
食，虫体增重2000多倍，转化垃圾量为自身体重
的1万余倍，达到商业应用最佳龄期，经过分离
装置可快速分离采收，作为昆虫蛋白原料（昆虫
干粉）或深加工开发利用。黑水虻生长过程中自
身产生的粪便（虫粪生物肥）呈干燥分散状态，
可作为优质有机生物肥料利用，最直接有效地实
现了资源的再生利用。
　　“科学研究是没有止境的，我们的团队一直
在努力创新，让资源循环起来，让经济发展更绿
色。”经过多年的努力，马贤杰和他的研发团队
研发出了餐厨垃圾预处理设备、智能化立体温控
养殖设备以及黑水虻筛分、清洗、蒸煮灭菌、冷
冻、烘干和立体化包装仓储等技术设备，使黑水
虻大规模、高效率、稳定的工业化养殖得以实
现，将原有的散户地面喂养和人工操作的旧模式
迅速提升到一种全新的自动化立体养殖的新模
式，生产效率、空间利用率都有了很大的提高，
用工成本大大降低。自动化的温控设施，可以保
证黑水虻的转化不受季节和气候影响，全年都可
以获得稳定的产能。
　　“我们研发的黑水虻转化有机废弃物自动化
装备，引入了物联网和大数据技术，实现设备的
远程监控和数据分析，为客户提供更加便捷、高
效的服务。”马贤杰说，他们通过不断提升研发
能力，不断在生物转化、自动化控制、生物质能
源等领域进行深入研究和探索，已经拥有强大的
设计、加工和制造能力，还建立了现代化的生产
基地和研发中心。目前，黑水虻转化有机废弃物
自动化装备已经远销国内外，市场前景广阔。

黑水虻转化有机废弃物

自动化装备远销国内外  2015年，马贤杰将公司落户北城街道，以昆虫
转化有机废弃物为突破口，通过不断研究被称为
“凤凰虫”的黑水虻，研究定制黑水虻充分无害化
转化有机废弃物的最佳方案，利用黑水虻处理餐厨
垃圾这一新的生物处理技术，既可以实现餐厨垃圾
资源化、减量化、无害化目标，又能获得养殖收
益，实现经济效益与环境效益双丰收。如今，他的
团队由原来的十几个人发展到现在的近200人，
2024年预计实现销售额1.5亿元-2亿元。
　　那么，黑水虻是如何一步步吞噬餐厨垃圾的
呢？“餐厨垃圾要成为黑水虻的食物，需要先进行
预处理。除杂筛选设备先将混杂在其中的一次性木
筷、贝壳、塑料及玻璃等废品分拣出来，分拣完毕
后，再经过为黑水虻进食特意研发的预处理设备的
加工，把原始固态的有机物粉碎成便于黑水虻进食
的浆料后，就可以投喂给黑水虻幼虫采食分解。”
马贤杰介绍，他们通过预处理设备可以将原始垃圾
中的各项分类提取并充分处理和应用，如饱受诟病
的地沟油，经设备提取后，给正规回收企业做生物
柴油或工业油脂原料；含有大量营养物质的固态有
机物，经粉碎制浆后喂养黑水虻，产生优质的动物
蛋白饲料，残余的液体可以添加喂养黑水虻或者经
肥料加工设备制作成液体肥料。
　　黑水虻生物转化技术以餐厨垃圾无害化处理、
资源化利用为重点，是目前最高效实用的餐厨垃圾
处理方法。在可控的特定环境条件下，利用食腐昆
虫黑水虻采食餐厨垃圾，使餐厨垃圾直接有效减
量，并实现生物质形态的完全转化，产生昆虫蛋白
及优质昆虫生物肥。在食物充分的情况下，黑水虻
幼虫可全天24小时进食，1公斤虫卵孵化的幼虫经7
天的养殖，可以消灭10吨餐厨垃圾浆料。

生物工艺让餐厨垃圾“变废为宝”

　　“黑水虻是一种腐生性的水虻科昆虫，生命只
有30天-40天，从卵孵化为幼虫后的一周时间，是
它处理餐厨垃圾能力最强的时期。”3月3日上午，
潍坊星美生物科技股份有限公司总经理马贤杰向记
者介绍。
　　推开实验室的门，一股发酵的酸味扑面而来。
“黑水虻来到我们实验室时，就是这样一颗颗肉眼
难以分辨的虫卵，在此经过7天的孵化，变成幼
虫，然后被送往转化模块对餐厨垃圾进行分解。”
马贤杰指着自动化循环转化系统生产线上正在进食
的黑水虻幼虫说，生产线开足马力后，每天约有
1800万条黑水虻幼虫在“打工”，一天就能吃掉1.2
吨预处理后的湿垃圾残渣。
　　在生产流水线上，只见一个个装有黑水虻幼虫
的盒子在自动化回转式流水线上运行。每隔一段时
间，投喂口会将经过预处理的湿垃圾等有机废弃物
投入盒子，成为黑水虻幼虫的美食。
  “实验室内装有负压新风系统和恒温恒湿空调
系统，转化过程中产生的氨气、臭气等被废气处理
系统吸出，经干式过滤、紫外线光解、生物菌喷淋
塔三道工序后排出，不会污染环境。”马贤杰说。

每天约有1800万条黑水虻幼虫“打工”

  马贤杰在演示餐厨垃圾生物
转化自动化设备循环系统。

公司员工组装自动化循环转化系统生产线。

公司员工在操作激光切割设备。

公司自主开发的智能化控制系统。


